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Matemáticas, Física y Química Química

investigadores del Centro de Investigaciones Científicas de la Cartuja

Diseñan un material más seguro para el transporte de hidrógeno
Investigadores del Centro de Investigaciones Científicas Isla de la Cartuja (CSIC), dirigidos por Luis Allan Pérez
Maqueda, han sintetizado y caracterizado nuevos materiales -procedentes de hidruro de magnesio- capaces de
almacenar grandes cantidades de hidrógeno. Estos materiales, que se preparan al hacer reaccionar un metal o
aleación con hidrógeno gaseoso, podrían servir para la fabricación de sistemas de almacenamiento de hidrógeno.

El hidrógeno es una de las fuentes energéticas verdes más prometedoras. Sin embargo, es
imprescindible encontrar sistemas de almacenamiento seguros y reversibles. La solución actual
consiste en el uso de botellas donde el gas se encuentra a alta presión, pero este procedimiento no es
el idóneo si el combustible va a usarse para propulsar un vehículo. Uno de los inconvenientes de esta
solución es el elevado volumen que ocupan los recipientes. Pero el problema principal, al que se
enfrentan empresas e investigadores, es el de la seguridad debido a la extraordinaria inflamabilidad de
este gas, que lo hace muy peligroso en aplicaciones móviles.

Investigadores del Centro de Investigaciones Científicas Isla de la Cartuja (CSIC), dirigidos por Luis
Allan Pérez Maqueda, han sintetizado y caracterizado nuevos materiales -procedentes de hidruro de
magnesio- capaces de almacenar grandes cantidades de hidrógeno. Estos materiales, que se preparan
al hacer reaccionar un metal o aleación con hidrógeno gaseoso, podrían servir para la fabricación de
sistemas de almacenamiento de hidrógeno.

El grupo de Pérez Maqueda ha utilizado un molino planetario de alta energía de molienda. En este tipo
de molino el jarro donde se produce la reacción gira simultáneamente alrededor de su propio eje y del
centro del molino, al igual que lo hacen los planetas alrededor del Sol. El diseño del molino ha sido
modificado por el grupo investigador para que se pueda controlar la atmósfera durante la
mecanosíntesis a presiones de hasta 20 atmósferas.

Los investigadores pueden trabajar con gases tanto reactivos como inertes -en este proyecto se ha utilizado hidrógeno y oxígeno-; y, a
través de este procedimiento, se han sintetizado hidruros metálicos en los que los átomos de hidrógeno se almacenan en fase sólida, y
posteriormente se pueden liberar simplemente mediante un calentamiento suave del compuesto (unos 150 grados centígrados).

"Introducimos los precursores, generalmente óxidos o metales para modificarlos a través de reacciones químicas, pero no por el método
convencional, sino por energía mecánica del molino. Los reactivos reciben los impactos procedentes del molino y se inducen reacciones
químicas. La diferencia de este sistema con otros es que el aporte de gas es constante durante todo el proceso de molienda, y la
hidrogenación sucede a temperatura ambiente en el molino, mientras que la deshidrogenación se realiza por tratamiento térmico", subraya
el investigador principal del proyecto Mecanosíntesis de hidruros metálicos y perowskitas multiferróicas en un molino planetario de alta
energía de molienda bajo presiones elevadas, que ha recibido un incentivo de la Junta de Andalucía de 197.668 euros.

El grupo del centro sevillano ha iniciado la caracterización de la estructura, microestructura y comportamiento de los materiales sintetizados
por este procedimiento, al tiempo que ha estudiado nuevos métodos de control inteligente de temperatura para optimizar el intercambio de
gas.

Además, Luis Allan Pérez Maqueda trabaja en una segunda línea de investigación."En este molino podemos preparar otro tipo de
materiales a temperatura ambiente tales como los óxidos de hierro y bismuto, además este procedimiento de síntesis favorece la formación
de la fase deseada en cuanto a sus propiedades tanto eléctricas como magnéticas". Es el caso de las cerámicas multiferroicas que
presentan simultáneamente propiedades magnéticas y eléctricas en el mismo material.
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Por ejemplo, una de las aplicaciones potenciales de estos materiales es en sistemas de memoria de ordenador. "Hay sistemas de
almacenamiento magnéticos y eléctricos, con estos nuevos materiales se podrían compatibilizar los dos", propone. El uso de este material
(ferrita de bismuto) para el sector informática abriría un nuevo horizonte para la industria de los componentes debido a que puede
almacenar mucha información con menos volumen de material.

Fuente: Andalucía Innova
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