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‘ ENTREWSTA

El estudlo del nanomagnetlsmo

yla nanoelectromca en Asturias

.

" José Maria Alameda y Jaime Fe-

rrer son profesores de la Univer-
sidad de Oviedo. Coordinan dos
de las tres lineas del Centro de
Investigacién en Nanomateriales
y Nanotecnologia (CINN), una
iniciativa conjunta del CSIC, el
Gobierno del Principado de Astu—
rias y la Universidad de Oviedo.

AHierra, R. Cld EValdés, G. F!odrfguez,
C.Blance, F.Garcia, M, Vélez, C.Quirds, J Diaz,
J.Martin y J.M. Alamada

JQué se entiende por nanomagnetismo
¥ nanoelectrénica?

JMA- Los seres que pueblanla nanoescala
son las nanoparticulas, las nanoestructuras
v las moléculas. Las propiedades electrdni-
cas y magnéticas de estos seres son con fre-

_ cuencia totalmente diferentes de las de sus

hermanos mayores, los materiales de tama-
fio racroscépico, debido a que las leves por
las que se rigen son las de la Mecénica
Cuéntica. El nanomagnetismo y la nanoe-
lectrénica observan, estudian e intentan do-

mesticar esos pequenos SETES.

V.Garcia, L. Fernéndaz D.Carrascal, R, Ferradas.

H.Rubio, L. ‘Alvarez y J.Ferrer

- como pueden ser superconductores se-

e

"En el marco de la modelizacién y la

simulacién, Jen qué campo de inves-
tigacién se centra su trabajo?

JF- En esta linea se estd explorando la’

posibilidad de utilizar moléculas magné-
ticas v no magnéticas para fabricar las
préximas generaciones de memorias ¥
chips de los ordenadores. Para ello, el

- grupo ha desarrollado.una serie de c6di-

gos de simulacién basados en las leyes de
la mecénica cudntica, que posibilitan la

. prediccién del comportamiento de esos

pequerios seres:

(Cuél es la principal actividad del
grupo de Sistemas Hibridos Na.noes-

- trocturados?

- JMA--Los nanoseres no solo se comportan
en si migmos de forma diferente; ta.mblelin _
lo hacen cuando mteraccmnan entre sto -

I el mundo de sus herma.nos

miconductores ¥ metales.

2Qué a.plicaciones encuentran estas k-
neas de investigacién?

 JPF- La linea de modelizacién ha desmo]la—

do SMEAGOL, un codigo de simulacién pa-
ra la nanoelectrénica y la electrénica mole-
cular que es usado por mas de 120 grupos
de centros de investigacién y universidades
de Estados Unidos, Europa, Asia y Sudamé-
rica, La linea de sistemas hibridos nanoes-
tructurados encuentra su campo de aplica-
ci6n en los sistemas de almacenamiento de
la informacién y enla f@ﬂcacidn de senso-
res, ya que en muchas ocasiones los nano-

' seres magnéticos interaccionantes presen-
tan nuevos efectos de memoria.

“El nanomagnetismo y la
nanoelectrénica observan,
estudian-e intentan
domesticar esos
pequefios seres”

.Mds informncidn
www.cinn.es

. ENTREVISTA

“Nanomatenales avanzados
que hacen._;_;posmle el progreso”

M® ASUNCION FERNANDEZ CAMACHO
Profesora de mvestlgac16n del CSIC en el Instituto de C1enc1a de Matenales de Sevilla (ICMS)

Integrado en el ICMS, centro mix-
to del CSIC vy la Universidad de
Sevilla, el grupo Materiales Nano-
estructurados y Microestructura
(grupo PAITEP217 dela Junta de
Andalicia) desarrolla su actividad
en una de las cinco unidades de
investigacién de este Instituto.. -

" En el marco de la Ciencia de Mate-

riales jen qué campo de investigacién
se centra su trabajo? '
Nuestro grupo de investigacién se dedica
a la preparacién y estudio de nuevos ma-
teriales nanoestructurados o nancmate-
riales y a su caracterizacién microestrue-
tural en la nano-escala.

" :Qué se entiende por materiales na-

noestructurados? ‘
Los metales, las cerdmicas v, en general, los

s6lidos policristalinos estdn formados por la’

agregacién de pequefias unidades estructu-

rales. Cuando sus dimensiones son tan pe-
guefias que apenas alcanzan unos pocos na-
nometros, hos encontramos ante'materiales
hancestructurados. El pequefio tamafio de
estas unidades estructurales, mucho meno-

res que las unidades de los materiales con-
vencionales, confiere a los nuevos matetia--
‘Jes propiedades singulares. '

1Qué aplicaciones encuentran estos

materiales avanzados? :

Todas las propiedades de un rnatenal pue-
den hoy dfa. modJﬁca:rse, si se controla el ta-
mafio nanométricode los bloques constitu-
ventes v la combinacién en la nano-escala
de unidades estructurales de distinta natu-
raleza. Los campos de aplicacién son por
ello muy diversos. A modo de ejemplo, cabe
mencionar las cerdmicas superpldsticas
(materiales corl prestaciones a alta tempe-
ratura pero menos frigiles), los mnateriales

- magnétices monodominio {que dan lugar a

fendmenos como ‘el superpararhagnetis-
mo), las estructuras multicapa que dan lu-
gar al fenémeno de magnetoresistencia gi-

gante (se uti]iza enlas babezas lectoras para
ordenadores), las nanoparticulas sermicon-
ductoras (con aplicaciones como sensores
biclégicos) o los metales nanoestructura-
dos de alta dureza, entre otros.

LA quién orientan su actividad? ;Es-
tan especializados en- desarrollos
para algin sector en concreto?

Desde un punto de vista basico, desempe-
fiarmos una actividad muy importante en el
uso de téenicas de caracterizacién, princi-
palmente la microscopfa electrdnica, para
conocer la microestructura de los materia-
les en la nano-escala. Estos conocimientos
fundamentales nos han permitido desarro-
llar nanomateriales avanzados principal-
mente en dos sectores de gran interés ac-

tual: materiales y catalizadores para el al-

maecenamiento ¥ produccién de hidrégeno
en aplicaciones portdtiles; y desarrollo de
recubrimientos y tratamientos superficia-
les basados en la tecnologia de pulveriza-
cién catédica, para mejorar las prestacio-

nes mecdnicas del material y mas reciente-.

Investigadoras del grupo TEP217 junto al
microscopio slectrénico de transmisién

Cémara de depasicién y tratamianto superflma!
por pulverizacién catédica .

D1
mente también para
aplicaciones en el

sector de las energl-
as renovables.

Mds Informacién

‘www.icmse.csic.es



ENTREVISTA.

explos; I0S

JAVIER LASERNA

_“Graclas ala tecnologla LIBS
podemos detectar artefactos_

mprowsados”

Director Cientifico del Laboratorio Laser del Departamento

de Qumuca Analiticade la Umver31dad de Malaga

El Laboratorio Laser, un
grupo cientffico de la Uni-
versidad de Mélaga, ha si-
do el pionero en Espaia
en el uso del laser para la
caracterizacion de mate-
riales. Desde 1.988 han
desarrollado aplicaciones

innovadoras en el campo

de la seguridad ciudadana

'y del estudio del patrimo-

nio histérico.

;Cudles son sus principales

lineas de investigacion?
Nos hemos centrado en tres li-
neas basicas:
- Estudios fundamentales. Con-
siste en el desarrollo de ins-

trumentacién cientifica y de
principios de medida para su

* aplicaciénala caractenzacmn ‘

de nuevos materiales;
- El uso del ldser para la investi-
gacién del patrimonio cultural.
- Usos avanzados del laser para
el analisis de materiales ener-
- géticos (explosivos). .

Dentro de este tltimo campo,
ieudl ha sido la aplicacién.

mAS unportante que ha.n des-

. arrollado? -

En el afio 2.004 comenzamos a

aplicar la tecnologia LIBS (Laser- -

Induced Breakdown Spectros-

copy) a la deteccion de explosi-
vos a distancia. Esta técnica nos

permite detectar cualquier tipo
de residuo existente en una su-

perficie donde se hubiesen ma-
nipulado exploswos antenor—
mente.

Esta capacidad, que no tenia pre-
cedente en el mundo, desperté

. una gran expectacién internacio-

nal cuando hicimos nuestra pri-
mera demostracion ante el De-
partamento de Defensa de los

Estados Unidos.

Y en lo que respecta a la rama
del patrimonio cultural, ;qué

aplicaciones podriamos desta-
- car?

Para estudiar este campo, hemos
aplicado la misma tecnologia de
teledeteccién basada en LIBS
que usamos con los explosivos.
De esta f_orma’, se pueden anali-
zar materiales-desde una distan-

‘Anaii-zador LIBS en la Catedral de Malaga

ciz de 100 metros con la misma
precisién que si desplegisemos

- un equipo de proximidad.
- También hemos logrado impor-

tantes avances en la investiga-
cién y el andlisis del patrimonio
cultural subacuatico. Hace rae-
nos de un aio que hemos pre:
sentado a nivel internacional una
nueva tecnologia que nos per-
mite analizar quimicamente ma-
teriales sumergidos sin tener que

"extraerlos de sus emplazamien-

tos marinos.

iCuidles son sus planes de
futuro?

. Queremos profundizar en el des-
-arrollo de estas herramientas y

hacerlas acecesibles a las institu-

ciones résponsables del patrimo-

nio histérico y de la Seguﬂdad de

los ciudadanos. También quere- -

mos transferir esta tecnologia al
sector productivo para completar

el procese que comienza en la
- investigacién bésica y que ter-

mina en la innovacion.

II-aboratono
aser
v ™
kﬁ .

UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Mds
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““Los nuevos materiales
han marcado los grandes_

cambios en el desarrollo
dela ¢:|V|I|zacmn",;j L

ALFONSO CABALLERO MARTfNEZ

Director del Instituto de Ciencia de Materiales de Sevilla, ICMS:
‘Universidad de Sevilla - Conse;o Supenor d 3 Inive

Clentiﬁcas (CSIC)

En el ICMS trabajan investigado-
res de la Universidad de Sevilla'y
del CSIC. Tras 25 afios de des-

arrollo cientifico y tecnoldgico, la-

prioridad de este Instituto es la
transferencia de conocimiento al
entorno industrial y productivo,
como base fundamental del futu-
ro-desarrollo econémico.
/‘ .

En el marco de la Ciencia de Materia-
les ;Con qué objetivos trabaja el
ICMS?

Inicialmerite, las actividades cientificas de
nuestro Instituto estaban orientadas al
desarrollo de técnicas para la caracteriza-
cion fisico-quimica de materiales, pero en

los ﬁlti}nos afios ha experimentado un cam-
bio de tendencia: en la actualidad, en torno
alamitad de la actividad y los recursos eco-
nomicos del ICMS est4n relacionados con
proyectos industriales de empresas como el
Grupo Abengoa, Indo, Petrobras o Acerlor,
entre otras. Esta actividad ha tenido un cla-
ro reflejo en un niimero creciente de paten-

tes propuestas y ]icenciadas.

LEn qué ]meas de investigaclén se
centran?

- Las mvestlgacmnes actuales se encuadran

en 5 grandes lineas de actuacion, todas
ellas relacionadas de una u otra forma con
el uso de'técnicas de nanotecnologia para
el desarrollo de materiales funcionales: la
linea de Materiales Funcionales Nanoes-
tructurados; la de Microestructura y Dise-

fio de Nanomateriales; la de Ingenieria de
Ceramicas para Ambientes Extremos; la
unidad de Mecanoquimica y Reactividad de
Materiales; y la de Catalisis para el Me-
dicambiente y la Energfa

z,Potencum la colaboracion con el sec-
tor producnvo? -

Si. Nuestro Instituto se plantea un escena— :

1'10 para el futuro inmediato en €l que junto
con la potenciacion de la mvestlgamén de
calidad, competitiva a nivel internacional,
incrementemos progresivamente nuestra

_colaboracién con el sector productivo, a tra-
vés de proyectos de trabajo dirigidos tantoa -
solucionar problemas concretos actuales,

come a la optimizacién de procesos y techo-
logfas actualmente implantadas. Como ob-
jetivo estratégico, nos planteamos el des-
arrollo de nuevos materiales y procesos de
alto valor afiadido, en colaboracién estrecha
cont elmundo de la empresa, y contribuir as
al desarrollo de Ia denominada “Economia
del Conocimiento”. '

B,

Miis informacién
WWW.ICIIge.CRic.e8
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