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TECNOLOGIAS: Tecnologla de materiales

Nanoestructuras de titanio
antibacterianas para implantes oseos

e .. n 24| 3 Entrar

Investigadores del CSIC vy la Universidad Complutense de Madrid han desarrollado un material con
nanocolumnas de titanio para implantes oOseos que tienen accion antibacteriana. Este compuesto,
inspirado en la naturaleza, abre nuevas vias para reducir riesgos de infeccion en las intervenciones
quirirgicas.
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Un equipo de investigadores con participacion del Consejo Supenor de Investigaciones Cientificas (C3IC) y la
Universidad Complutense de Madnd ha desarrollado un recubnmiento compuesto por nanocolumnas de titanio para
implantes oseos que tienen accion antibactenana

‘Hemos demostrado in wvitro gque las nanocolumnas tienen un
comportamiento antibactenano que no afecta a la biocompatiblidad”, ha
explicade a Sinc Jose Miguel Garcia-Martin, investigador del CSIC en el
Instituto de Microelectronica de Madrid y miembro del estudio.

La tecnica disminuye el

riesgo de infeccion que
La investigacion, publicada en la revista Acta Biomateralia, abre nuevas

vias para disminuir €l nesgo de infeccion y el rechazo asociado que afecia
a miles de pacientes cada afio en las intervenciones quirlrgicas.

afecta a miles de
pacientes cada arno en

las intervenciones Las propiedades de este hallazgo. patentado por el CSIC y la Universidad,

son similares a la que se observan en las alas de cigarras y en las hojas de
la flor de loto.

quirurgicas

‘Las alas de las cigarras tienen un patron topografico formado por nanopilares que les dota de dos propiedades
interesantes. hidrofobicidad vy accion antibacteriana. Mosotros hemos replicado esa topografia fabncando un
recubnmiento nanoestructurado en forma de columnas de titanic empleando pulverizacion catodica (sputtering en
inglés)’, agrega Garcia-Martin

Esta tecnica se emplea industnalmente para producir recubnmientos de lamina delgada en diversas aplicaciones,
como en los discos duros de ordenador, los paneles fotovoltaicos, los espejos, etc.. por lo gue es un proceso
escalable.

Los cientificos han logrado esta propiedad sin necesidad de emplear elementos antibigticos. “La mayora de las
infecciones en implantologia osea tienen su ongen en la intervencion quirdrgica. 51 la superficie del implante esta
recubierta de un matenal que impide la adhesion y proliferacion de bactenas sin afectar a su biccompatibilidad, se
habra dado un gran paso”, segun el investigador

Superficies sencillas

El hecho de que aun se haya desarrollado el matenal por el momento para implantes oseos fiene dos razones
fundamentales. La pnmera es que los cientificos solo tienen evidencia expenmental en implantes oseos, senala el
experto. "Hasta el momento hemos recublerto con nanocolumnas de titanio la superficie de discos del tamano de
una meneda de titatino-aluminio-vanadio, una de las aleaciones mas usadas en Implantes oseos

Por otro lado, para que el recubrimiento este nanoestructurado es necesaro inclinar el sustrato, con el fin de que
los primeros atomos depositados generen un efecto de sombra que provogue |la formacion de columnas de tamano
nanometrico. Esto hace que las superficies que puedan recubnrse tengan que ser planas o con formas sencillas.

En implantes dseocs hay muchas componentes con esas formas, como las
placas de osteointegracion, los vastagos o los tomillos. “"En otro tipo de
implantes. como los dentales, las formas son mas complicadas”. ha EI meétodo se emplea
afiadido . .
industrialmente para

Nanoestructuras para todos los implantes p?‘DduEiI’ recubrimientos

La fabricacion se ha hecho en el Instituto de Microelectronica de Madnd pomo los de los discos
mientras que las simulaciones del proceso de formacion de nanocolumnas
se han realizado en el Instituto de Ciencia de Materiales de Sevilla, centro duros de ordenador y los

mixto del CSIC y la Universidad de Sewvilla pﬂ?lE’fE‘SfoDL‘ﬂH’ﬂ seOe

La ultima fase, los expenmentos biologicos in vitro, se ha llevado a cabo en
la Universidad Complutense de Madnd v en la Fundacion Jiménez Diaz.

El descubnmiento de este equipe de investigacion es |a base del proyecto NANOIMPLANT. uno de los ganadores
del premio de innovacion biomedica IDEAZ Madnd en su edicion de 2014, una iniciativa de la Comunidad de Madnd
y el Institute Tecnologico de Massachutsetts (MIT). Esta miciativa fomenta gue la investigacion basica en
biomedicina consiga transformarse en tecnelogias innovadoras, para lo cual a los proyectos seleccionades se les
dota no con financiacion sino con una red de asesores especializados y mentores.

“Con su ayuda, pensamos abordar los retos cientificos y tecnologicos que plantea recubnir con nanoestructuras la
superficie de los implantes ortopedicos actuales”, concluye Garcia-Martin.

Referencia bibliografica:

|zquierdo-Barba, J. M. Garcia-Martin, R. Alvarez, A. Palmero. J. Esteban, C. Péerez-Jorge, D. Arcos, M. Vallet-
Regi. "Nanocolumnar coafings with selective behavior towards osteoblast and Staphvlotoccus aureus
proliferation”. Acta Bromatenalia (2015).
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Fuente: CSIC / SINC
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La fabricacion se ha hecho en el Instituto de Microelectronica de Madrid mientras que las
simulaciones del proceso de formacion de nanocolumnas se han realizado en el Instituto de
Ciencia de Materiales de Sevilla, centro mixto del CSIC vy la Universidad de Sevilla.

La ultima fase, la de los experimentos biologicos "in vitro”, se ha desarrollado en la
Complutense y en la Fundacion Jiménez Diaz.

El descubrimiento de este equipo de investigacion es la base del proyecto "Nanoimplant”, uno
de los ganadores del premio de innovacion biomedica IDEA2 Madrid en su edicion de 2014,
una iniciativa de la Comunidad de Madrid v el Instituto Tecnolégico de Massachutsetts (MIT).
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Un equipo de investigadores espafioles ha desarrollado un recubrimiento avisan de un cancer
con nanocolumnas de titanio para implantes 6seos que tienen accion
antibacteriana. El estudio, que se ha publicado en [a revista «Acta
Biomaterialia», puede abrir nuevas vias para disminuir el riesgo de

infeccion v el rechazo asociado que afecia a miles de pacienies cada afio.
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Si la superficie del implante esta recubierta de un material que impide Ia Ortodoncia: todo lo que

adhesion v proliferacion de bacterias sin afectar a su biocompatibilidad, se debes saber
habra dado un gran paso».

Fabricacion
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NANOIMPLANT, uno de los ganadores del premio de innovacion
biomeédica IDEAZ Madrid en su edicion de 2014, una iniciativa de Ia
Comunidad de Madrid y el Insfituto Tecnologico de Massachutsetts (MIT).
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Las propiedades antibacterianas de
este hallazgo se deben a la formacion
de una superficie nanoestructurada
similar a la que se observa en las alas
de cigarras v en las hojas de la flor de
loto

Un equipo intemacional de investigadores ha

desamollade una estructura de titanio para recubrr

los implantes oseos. un avance que permitira reducir :

el rieegn de iqfeccidn y el rechazo que provocan [ _ )

estas intervenciones Los cientificos lograron esta propiedad sin necesidad de

emplear elementos antibioticos. (Foto: Archivo EL

El estudio, realizado por miembros de Jas YNIVERSAL)

instituciones espanolas Consejo Superior de
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Las propiedades antibacterianas de esie

hallazgo, patentado por el CSIC vy la Universidad
Complutense de Madrid, se deben a la formacion
de una superficie nanoestructurada similar a Ia
que se observa en las alas de cigarras y en las
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El CSIC explico que los cientificos lograron esta
propiedad sin necesidad de emplear elemenios aniibioticos

La mayoria de las infecciones en implantologia osea, que cada ano afecta a miles de pacientes
tienen su origen en la intervencion gquirargica

Por eso, explica José Miguel Garcia-Martin, investigador del CSIC en el Insfituto de
Microelectronica de Madrid, "si la superficie del implante esta recubierta de un material que impide
la adhesion y proliferacion de bacterias sin afectar a su biocompatibilidad, se habra dado un gran
paso"

El recubrimiento nancestructurado de las pratesis se fabrica con un proceso denominado
pulverizacion catodica o 'sputtering’ ya empleado a escala industrial en la produccion, por
ejemplo, de discos duros, paneles fotovoltaicos o espejos
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03:27 Situacion en el campo de refugiados sirio es
critica: ONU

03:20 Google rinde fributo a Leonora Carrington en su
doodle

02:38 Mueren 26 por bombardeos en Siria
02:19 Cruz Roja enviara material medico a Yemen
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companeros
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Anderson

00:05 El engafio con las llamadas de WhatsApp
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2015: Pemex

23:12 Cardinals beat Cubs 3-0 on opening night
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Desarrollan nanoestructuras de titanio
antibacterianas

Lin equipo de investigadores ha desarrollado una estructura de titanio para recubnr los implantes oseos, un
avance que permitira reducir el nesgo de infeccion v el rechazo que provocan estas intervenciones
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Foto llustrativa: EFE

El descubrimiento alcanzado por este equipo de investigacion es la base del proyecto "Nanoimplant”
uno de los ganadores del premio de innovacion biomedica IDEAZ Madrid en su edicion de 2014, una
iniciativa de la Comunidad de Madrid v el Instituto Tecnologico de Massachuseits (MIT)

Las propiedades anfibacterianas de este hallazgo, patentado por el CSIC y [a Universidad
Complutense de Madrid, se deben a la formacion de una superficie nancestructurada similar a la que
se observa en las alas de cigarras y en [as hojas de Ia flor de loto.

El CSIC explico que los cientificos lograron esta propiedad sin necesidad de emplear elementos
antibioticos

La mavyoria de las infecciones en implantologia osea, que cada afio afecta a miles de pacientes,
tienen su origen en la intervencion quirargica.

FPor eso, explica Jose Miguel Garcia-Martin, investigador del C5IC en el Instituto de Microelectronica
de Madrid, "si la superficie del implante esta recubierta de un material que impide la adhesion y
proliferacion de bacterias sin afectar a su biocompatibilidad, se habra dado un gran paso”

El recubrimiento nanoestructurado de las protesis se fabrica con un proceso denominado
pulverizacion catodica o 'sputtering' ya empleado a escala industrial en la produccion, por ejemplo,
de discos duros, paneles fotovoltaicos o espejos. EFE
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Descubren el planeta mas parecido a la Tiermra
Cientificos crean una pildora gue engana al cuerpo para que gueme grasas
Descubren nueva especie de esponja de cristal en el Mediterranso

Tumba revela |a existencia de una nueva faraona en Egipto

Atapuerca v el CERN, entre las promesas cientificas de 2015

M cientificos europeos crean su propio Universo

La aparicion de |la agricultura hizo mas fragiles los huesos humanos

M Una bola de fuego cruzd el cielo
Cientificos crean ceélulas capaces de convertirse en ovulos y espermatozoides

M Rusia lanza un cohete con un satélite de teledeteccion
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